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(57) Abstract: The invention relates to an airbag module having a gas generator, particularly a tubular gas generator, comprising a 
number of outflow openings, which are distributed over the circumference thereof and provided for gases produced after it has been 
triggered. The invention provides that at least one of the outflow openings (3, 4) inside the gas generator (2) can be closed during 
installation or after installation in the airbag module, and that the gas generator (2) is fixed inside a module housing (1) that has a 
closing element in the area of each opening of the gas generator to be closed. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf ein Airbagmodul mit Gasgenerator, insbesondere mit Rohrgasgenerator, 
der mehrere iiber seinen Umfang verteilte Abstromofifnungen fur die nach seiner Ziindung entstehenden Gase aufweist. Erfindungs- 
^5 gemaB ist vorgesehen, daB mindestens eine der Abstromoffnungen (3, 4) im Gasgenerator (2) wahrend des Einbaus oder nach dem 
^ Einbau im Airbagmodul verschliefibar ist und daB der Gasgenerator (2) in einem Modulgehause (1) befestigt ist, das im Bereich 
1^ jeder zu verschlieBenden Offnung des Gasgenerators ein VerschluBelement aufweist. 
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vor Ablauf der fUr Anderungen der Anspruche geltenden 
Frist; Verdffentlichung wird wiederhob, falls Anderungen 
eintreffen 



Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes and der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang Jeder reguldren Ausgabe der 
FCT-Gazette verwiesen. 



wo 2004/018267 




ICT/DE2003/002834 



Airbagmodul mit Gasgenerator 



Die Erfindung betrifft ein Airbagmodul mit Gasgenerator 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, 

Es sind Gasgeneratoren fur Airbagmodule bekannt, die mehre- 
re Abtromof fnungen aufweisen, aus denen nach Zundung des 
Gasgenerators die fur das Entfalten des Gassacks notwendi- 
gen Gase austreten. Aus Sicherheitsgrunden sind die Ab- 
stromof fnungen so angeordnet, daS der Gasgenerator bei 
versehentlicher Zundung vor seinem Einbau schubfrei arbei- 
tet, d.h- , daS er nicht wie ein Raketentriebwerk wirkt. Die 
Abstromof fnungen miissen deshalb gleichmaSig am Umfang des 
Gasgenerators verteilt sein. 

Nach dem Einbau des Gasgenerators in das Airbagmodul sollen 
die Gase aber in Richtung des Gassacks stromen, d.h. sie 
miissen umgelenkt werden, da sie aus dem Gasgenerator in 
unterschiedliche Richtungen stromen. Deshalb ist im Airbag- 
modul ein Ringspalt zwischen Gasgenerator und Modulgehause 
bzw. einem Diffusor vorgesehen, wie es z.B. aus DE 195 06 
886 Al Oder US 6 126 195 bekannt ist. Im Ringspalt werden 
die im Gasgenerator produzierten Gase gesaramelt und mit dem 
Ziel gerichtet, eine gute Gassackentf altung zu erreichen. 

Der Nachteil dieser Anordnxmgen besteht darin, dafi die 
BaugroEe des Airbagmoduls durch den Ringspalt und Gaskanale 
um den Gasgenerator erhoht wird. Weiterhin wird das Gehause 
des Airbagmoduls durch den Gasdruck bei Auslosung des 
Gasgenerators aufgrund groSer projizierter Flachen einer 
hohen mechanischen Beanspruchung ausgesetzt. Deshalb muiS 
das Modul eine hohe Festigkeit aufweisen. So miissen zum 
Beispiel viele Schrauben verwendet werden. Wegen der erf or- 
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derlichen hohen Festigkeit ergibt sich ein erhohtes Ge- 
wicht. Weiterhin eiitstehen durch die Gasumlenkung Energie- 
verluste und durch Leckagen im Modulgehause besteht das 
Risiko von Gasverlusten. 

Aus dem US-Patent 5 480 185 ist ein Gasgenerator bekannt, 
der nur eine Abstromof f nung in Richtung eines Diffusors 
auf weist . Dieser Gasgenerator kann deshalb vor dem Einbau 
nicht schubfrei arbeiten und entspricht damit nicht den 
hohen Sicherheitsanf orderungen. Weiterhin ist mit diesem 
Gasgenerator eine Anpassung an besondere Anordnungen des 
Gassacks nicht raoglich. Der zusatzlich angeordnete Diffusor 
verursacht zusatzliche Kosten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem Airbag- 
modul mit Gasgenerator, der mehrere xiber seinem Umfang 
verteilte Abstromof fniingen, insbesondere mindestens zwei 
gegenuberliegende Abstrdmof fnungen auf weist, den Ringspalt 
zu vermeiden. 

Erf indungsgemalS wird das gemaS den Merkmalen des Anspruchs 
1 erreicht. 

Bei einem Airbagmodul mit Gasgenerator, insbesondere mit 
Rohrgasgenerator, der mehrere uber seinen Umfang verteilte 
Abstromof fnungen fur die nach seiner Ziindung entstehenden 
Gase auf weist, ist erf indungsgemalS mindestens eine der 
Abstromof fniingen im Gasgenerator wahrend des Einbaus oder 
nach dem Einbau im Airbagmodul verschlieSbar und der Gas- 
generator ist in einem Modulgehause befestigt, das im 
Bereich jeder zu verschlieSenden Off nung des Gasgenerators 
ein VerschluSelement auf weist. Dadurch ist es moglich, daS 
bei der Verwendiing von Gasgenerator en, die bei Zundung im 
freien Raum schubfrei arbeiten, nach dem Einbau des Gasgene- 
rators in das Airbagmodul nur Abstr6m6f fnungen geoffnet 
sind, die in eine gewCLnschte Richtung wirksam sind, d.h. 
vomehmlich in Richtung des Gassacks. Da die gegenuberlie- 
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genden, vom Gassack wegweisenden Abstromof fnvingen verschlos- 
sen sind, kann der Ringspalt fur die Umlenkimg der Gase in 
Richtung des Gasacks ent fallen. 

Es ist zweckmaSig, daS fur jede zu verschliefiende 
Abstroraof fnung ein in diese eingreif endes VerschluBelement 
vorgesehen ist, Dabei weist das VerschluJSelement vorzugswei- 
se den Durchmesser der Abstromof f nung auf . Aber auch ein 
konischer VerschlixB ist moglich. Gegenuber einem flachigen 
Verschlufi, bei dem dieser nur auf der Abstromof fn\ang auf- 
liegt, besteht der Vorteil, daS eine erhohte Sicherheit der 
Abdichtung erreicht wird. 

In einer Ausfiihrungsf orm ist fur jede zu verschlieSende Ab- 
stromof fnung ein separater VerschluSstopf en als VerschlulSe- 
lement vorgesehen; 

Wenn der Gasgenerator in einem Modulgehause befestigt ist, 
weist dieses in einer weiteren Ausfuhrungsf orra im Bereich 
jeder zu verschlieSenden Of fnung des Gasgenerators ein Ver- 
schluSelement auf. Bei dieser Ausfuhrungsf orm ist das 
VerschlulSelement also integrierter Bestandteil des Modulge- 
hause s . 

Die Erfindung ist insbesondere bei der Verwendung von 
Rohrgasgeneratoren vorteilhaft verwendbar, wobei das Modul- 
gehause im Bereich jeder der zu verschlieSenden Abstromof f- 
nungen des Rohrgasgenerators eng an diesem anliegt. Es ist 
zweckmaSig, daS das Modulgehause an jeder zu verschlieiSen- 
den Offnung als Verschlufielement einen zylindrischen Ansatz 
Oder eine Sicke auf weist. 

In einer Ausfuhrungsf orm weist das Modulgehause im Bereich 
des Gasgenerators die Form einer an das Generatorgehause 
angepaSten Halbschale auf und zur Fixierung des Gasgenera- 
tors ist im Modulgehause ein Halteblech vorgesehen- 
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Bei Verwendiing eines zylindrischen Rohrgasgenerators ist 
das Modulgehause als zylindrische Halbschale ausgebildet, 
der eine zylindrische Halbschale als Halteblech zugeordnet 
ist. Es ist zweckmaSig, daS das Halteblech in Richtung des 
Gasgenerators gerichtete Sicken aufweist, iind daS das 
Halteblech mindestens ein VerschluEelement aufweist, d.h. 
dafi jeder zu verschlieSenden Gasgeneratorof f niing, die sich 
im Bereich des Halteblechs befindet, an diesem ein Ver- 
schlulSelement zugeordnet ist. Es ist weiterhin zweckmafiig, 
dafi als VerschlxiISelement eine Sicke im Halteblech vorgese- 
hen ist. 

Die Erfindung soil in Ausfuhmngsbeispielen anhand von 
Zeichnungen naher erlautert werden. Es zeigen: 

Fig, 1 einen Langsschnitt durch eine erste Ausfuhrungs- 
f orm; 



Fig. 2 einen Querschnitt II-II der Anordnxing nach Fig. 1; 

Fig. 3 einen Querschnitt durch eine zweite Ausfiihrungs- 
f orm; 

Fig. 4 einen Querschnitt durch eine dritte Ausfuhrungs- 
f orm; 

Fig- 5 einen Querschnitt durch eine vierte Ausfiihrungs- 
form. 



In der Fig. 1 ist ein Modulgehause 1 dargestellt, in dem 
ein Rohrgasgenerator 2 befestigt ist. Dieser weist gegen- 
liberliegende Abstromof fnxmgen 3, 4 auf, so daS er im Falle 
einer vers ehent lichen Zundimg im freien Raum schubfrei 
arbeitet . 
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Das Modulgehause ist ira unteren Abschnitt als Halbschale la 
ausgebildet , die axiBerdem einen zylindrischen VerschludSstop- 
fen 5 als VerschlxiiSelement fur die Abstromof fnung 4 auf- 
weist. Beide weisen den gleichen Durchmesser mit den notwe- 
nigen Toleranzen auf , um einerseits den Verschlufistopf en in 
die Abstromof fnung einfuhren zu konnen iind um andererseits 
die Abdichtung zu gewahrleisten. Wie aus den Figuren 1 und 

2 ersichtlich ist, liegt der Rohrgasgenerator 2 eng an der 
Halbschale la an. Die Befestigung des Rohrgasgenerators 2 
im Modulgehause 1 erfolgt mittels eines Haltebleches S, das 
mittels Schraxiben 7 \ind Muttem 8 mit dera Modulgehause 
verbunden ist vind dabei den Rohrgasgenerator 2 gegen die 
Halbschale la drxickt. Das Halteblech 6 ist ebenfalls als 
Halbschale ausgebildet. Der Andruck an den Rohrgasgenerator 
erfolgt bei dieser Aus fuhrungs form nicht auf der gesamten 
Flache der Halbschale sondem uber Sicken 9. Mittels der 
Schrauben 7 und der Muttem 8 wird auch ein Gassack 10 
zwischen dem Modulgehause 1 und dera Halteblech 6 einge- 
klemmt und damit am Modulgehause 1 befestigt. 

Es ist ersichtlich, dag bei dieser Aus fuhrungs foirm die Gase 
aus dem Gasgenerator groStenteils durch die Abstromof fnung 

3 und durch eine angrenzende Of fnung 6a im Halteblech 6 nur 
in Richtung des Gassacks 10 stromen konnen. Eine geringe 
Gasmenge tritt uber den durch die Sicken 9 bedingten Spalt, 
durch Entlastungsof fnungen 6b und stirnseitige Of fnungen 6c 
ebenfalls nur in Richtung des Gassacks 10 aus, wie aus den 
Figuren 1 \ind 2 ersichtlich ist. 

Die Aus fuhrungs form der Fig. 3 unterscheidet sich von der 
Aus fuhrungs form der Figuren 1 und 2 dadurch, dafi ein geson- 
derter Verschlufistopf en 11 als VerschluISelement fur die 
Abstromof fnung 4 und eine glatte Halbschale lb vorgesehen 
ist. Durch die eng am Rohrgasgenerator 2 anliegende Halb- 
schale lb ist auch bei dieser Aus fuhr\mgs form gewahrlei- 
stet, daS der Verschlufistopf en 11 nach Zundung des Gasgene- 
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rators nicht aus der Abstroraof fnung 4 gedruckt wird. Die 
nicht mit Bezugszeichen verseheneh Teile entsprechen den in 
den Figuren 1 und 2 dargestellten. 

Bei der Ausf lihirungsf orm der Fig. 4 ist anstelle eines 
Verschlufistopf ens eine Sicke 12 in einer Halbschale Ic als 
Verschlufielement vorgesehen. Die Sicke fiillt nicht die 
gesamte Abstromof fnung 4 aus, sondern die Abdichtung er- 
folgt an der AxilSenkante 3a. 

Bei der Ausf iihrxingsf orm der Fig. 5 ist ein Rohrgasgenerator 

13 mit sechs sich gegenuberliegenden Abstromof fnungen 

14 - 19 vorgesehen. Der Rohrgasgenerator ist in einem 
einseitig ausgerichteten Modulgehause 20 angeordnet . Urn zu 
erreichen, daS die Gase nach Zundung des Gasgenerators im 
wesentlichen in Richtung eines Gassacks 21 stromen, sind 
die Abstr6ra6f fnungen 14, 15, 18 und 19 verschlossen. Hierzu 
ist eine untere Halbschale 20a des Modulgehauses 20 mit 
VerschluSstopf en 22, 24 und 25 versehen, die in die Ab- 
stromof fnungen 14, 18 und 19 eingreifen. Weiterhin weist 
ein Halteblech. 26 eine Sicke 23 fur den VerschluS der 
Abstromof fnung 15 auf . Dadurch wird erreicht, das Gase aus 
dem Gasgenerator nach dessen Zundung grofitenteils nur aus 
den Abstromof fnungen 16 und 17 und durch die angrenzenden 
Of fnungen 16a, b im Halteblech 26 in den Gassack stromen 
konnen . 
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Patentauxspruche 

1- Airbagmodul mit Gasgenerator , insbesondere mit 
Rohrgasgenerator , der tnehrere liber seinen Umfang 
verteilte Abstromof f nungen fur die nach seiner 
Ziindung entstehenden Case aufweist, 

dadurch gekexmzeichnet, 

daS mindestens eine der Abstromof f nungen (3, 4, 
14-19) im Gasgenerator (2) wahrend des Einbaus oder 
nach dem Einbau im Airbagmodul verschlielSbar ist 
und da& der Gasgenerator (2) in einem Modulgehause 
(1, 20) befestigt ist, das im Bereich jeder zu ver- 
schliefienden Offnung (4, 14, 18, 19) des Gasgenera- 
tor s (13) ein VerschliiSelement (5, 22 - 25) auf- 
weist . 

2. Airbagmodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daS fur jede zu verschlieSende Abstromof fnung 
(3, 4, 14-19) ein in diese eingreif endes Verschlufie- 
leraent (5, 22- 25) vorgesehen ist. 

3 . Airbagmodul nach Anspruch 2 , dadurch gekexmzeich- 
net, daS das VerschluISelement (5, 22-25) den Durch- 
messer der Abstromof f nungen (3/ 4, 14-19) aufweist. 

4 • Airbagmodul nach mindestens einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet/ daS fur jede zu 
verschliefiende Abstromof fnung (3, 4, 14-19) ein 
separater Verschlufistopf en (11) als VerschluSele- 
ment vorgesehen ist . 
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5. Airbagmodul nach raindestens einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daS als 

Gasgenerator ein Rohrgasgenerator (2) vorgesehen 
ist, wobei das Modulgehause (1, 20) im Bereich 
jeder der zu verschliefienden Abstromof f niingen (4, 
14, 18, 19) des Gasgenerators (2, 13) eng an diesem 
anliegt . 

6. Airbagmodul nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspiruche, dadurch gekennzeichnet, dal^ das 
Modulgehause 1, 20) an jeder zu verschlielSenden 
Offnung (4, 14, 18, 19) als VerschlviEelement (5, 
22, 24, 25) einen zylindrischen Ansatz aufweist. 

7- Airbagmodul nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS das Mo- 
dulgehause (1) an jeder zu verschliefienden Offnung 
(4) als VerschluSelement eine Sicke (9) aufweist. 

8 - Airbagmodul nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspruche , dadurch gekennzeichnet , daS das Mo- 
dulgehause (1, 20) im Bereich des Gasgenerators (2, 
13) die Form einer an das Generatorgehause angepaS- 
ten Halbschale (la-c, 20a) aufweist und daiS zur 
Fixiervmg des Gasgenerators (2, 13) im Modulgehause 
(1, 20) ein Halteblech (6, 26) vorgesehen ist . 
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9 . Airbagmodul nach Anspruch 8 , dadurch gekennzeich- 
net, daS das Modulgehause (1, 20) bei Verwendung 
eines zylindrischen Rohxgasgenerators (2, 13) als 
zylindrische Halbschale (la-c, 20a) ausgebildet 
ist, der eine zylindrische Halbschale als Halte- 
blech (6, 26) zugeordnet ist. 

10. Airbagmodul nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekexixi- 
zelchnet, daS das Halteblech (6, 26) in Richtung 
des Gasgenerators (2, 13 gerichtete Sicken (9) auf- 
weist . 

11. Airbagmodul nach mindestens einera der Anspruche 8 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daS das Haliieblech 

(26) mindestens ein Verschlufielement: (23) aufweist. 

12. Airbagmodul nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net^ daS als VerschluSelement eine Sicke (23) im 
Halteblech (26) vorgesehen ist. 
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